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Ozet

Bu ¢calismada, Turkiye Yuzyili Maarif Modeli (TYMM) Fen Bilimleri Dersi yedinci sinif “Strdurulebilir Yasam ve Geri Donusuim” Gnitesinde
yer alan “FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canlilar arasindaki iligkileri yapilandirabilme” 6grenme ¢iktisi dogrultusunda 6rnek bir okul digi
o0grenme etkinligi tasarlanmasi amaglanmistir. Nitel arastirma yaklagimlarindan dokiiman analizi ve 68retim tasarimi ilkelerine dayali
olarak gelistirilen bu galisma, TYMM’nin beceri temelli yapisi ve "Biutlincul Sahsiyet Gelisimi" vizyonuyla tam uyumlu olarak
kurgulanmistir. Etkinlik tasarimi pedagojik olarak (¢ temel asamaya aynlmistir: “Etkinlik Oncesi” asamasinda, 6grencilerin
hazirbulunusluk duzeyleri ile besin zincirine yonelik olasi kavram yanilgilarinin (dogrusallik gibi) tanilayici sorularla sorgulanmasi
hedeflenmistir. “Etkinlik Sirasinda” asamasinda, 6grencilerin okul disi 68renme ortaminda (orman, park, botanik bahgesi vb.) dogrudan
gozlem yapmalari ve "Sistem Kasifi" rolleriyle canlilar arasindaki nedensel iliskileri yerinde kesfetmeleri saglanmistir. “Etkinlik
Sonrasinda” ise elde edilen verilerin sistem dusulincesi hiyerarsisi (Systems Thinking Hierarchy) cercevesinde sentezlenmesive kavramsal
bir batunlige ulastirilmasi amaglanmistir. Tasarlanan bu modelin, 6grencilerin besin zincirini duragan ve dogrusal bir semadan ziyade,
her parganin birbirine muhtag oldugu uyumlu bir batun olarak kavramalarina ve bu dogrultuda ekolojik etik bilinci gelistirmelerine katki
sunmasi beklenmektedir. Sonug olarak bu ¢alisma, TYMM’nin 6ngdrdugu alan becerilerinin (gozlem, tahmin, veri yorumlama) okul disi
08renme ortamlarinda nasil somutlastirilabilecegine ve bilimsel bilginin hikmet temelli bir eyleme nasil donusturilebilecegine dair
uygulamali ve kapsamli bir rehber niteligi tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, okul dis1 6grenme, fen egitimi, ¢evre egitimi

Abstract

This study aims to design a sample out-of-school learning activity in line with the learning outcome “FB.7.7.1.1. Being able to structure
the relationships between living things in the food chain” in the seventh-grade “Sustainable Living and Recycling” unit of the Turkish
Century Education Model (TCEM) Science curriculum. Developed based on document analysis and instructional design principles from
qualitative research approaches, this study is fully aligned with the skill-based structure and "Holistic Personality Development" vision
of the TCEM. The activity design is pedagogically divided into three main stages: In the “Pre-Activity” stage, the goal is to assess students'
readiness levels and identify potential misconceptions about the food chain (such as linearity) through diagnostic questions. In the
“During the Activity” stage, students are enabled to make direct observations in an out-of-school learning environment (forest, park,
botanical garden, etc.) and discover causal relationships between living things in situ, acting as "System Explorers". In the "Post-Activity"
phase, the aim was to synthesize the obtained data within the framework of the Systems Thinking Hierarchy and achieve conceptual
integrity. This designed model is expected to contribute to students' understanding of the food chain not as a static and linear schema,
but as a harmonious whole where each part is interdependent, and to develop ecological ethical awareness accordingly. In conclusion,
this study serves as a practical and comprehensive guide on how the field skills (observation, prediction, data interpretation) envisioned
by the TCEM can be concretized in out-of-school learning environments and how scientific knowledge can be transformed into wisdom-
based action.
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Giris

Gunumuzde gevresel sorunlarin artisi, biyolojik gesitlili§in azalmasi ve surdurilebilir
olmayan tuketim aliskanliklari, gevre okuryazari bireylerin yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir
(Citaristi, 2022; OECD, 2019). Fen egitimi, bireylerin dogal sistemleri butuncul bigcimde
anlayabilmelerini ve bu sistemlerdeki iliskileri yapilandirabilmelerini saglayarak bu slrece
onemli katki sunmaktadir (NRC, 2012). Ayrica bireylerin ¢cevrelerini bilimsel bir bakis acisiyla
anlamlandirmalarini, ekosistemdeki karmasik iligkileri kavramalarini ve surdurulebilir bir
gelecek icin sorumluluk almalarini hedefleyen dinamik bir surectir. Bu baglamda besin
zincirinin, canlilar arasindaki nedensel iligkiler agi olarak kavranmasi, gevre okuryazarligin
temel bilesenlerinden biridir. Besin zinciri, bir ekosistemdeki enerji akisini ve madde
doéngusunu anlamanin temel tasidir. Geleneksel sinif ortaminda genellikle statik bir sema
olarak aktarilan besin zinciri kavrami, aslinda canlilar arasindaki karmasik ve dinamik bir
etkilesim agini temsil eder (Odum, Barrett ve Brewer; 2005). Arastirmalar, 6grencilerin besin
zinciri kavramini gogu zaman dogrusal bigimde algiladiklarini, ekosistem igindeki dinamik ve
karsilikli etkilesimleri anlamakta zorlandiklarini ortaya koymaktadir (Driver, 1994; Leach,
Driver, Scott ve Wood-Robinson, 1996). Bu durum, geleneksel sinif igi Ogretim
uygulamalarinin kavramsal yanilgilari gidermede sinirli kalabilecegini goéstermektedir.
Deneyim temelli ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimlari, 6grencilerin bilgiyi aktif olarak
yapilandirmalarini desteklemekte ve kalici 6grenmeye katki saglamaktadir (Kolb, 2014;
Schmidt, 2010). Giunumuzde c¢evre sorunlarinin kiresel olcekte artis gostermesi, cevre
egitiminin sadece bilgi aktarimi duzeyinde kalmayip, etik ve eylem odakli bir yapiya
burinmesini zorunlu kilmistir. Bu gereksinimden hareketle hazirlanan Turkiye Yuzyili Maarif
Modeli (TYMM), fen bilimleri 68retim programinda "Butuncul Sahsiyet Gelisimi"ni merkeze
alarak, ogrencilerin bilimsel bilgiyi hikmet ve eylemle butunlestirmesini amaglamaktadir

(MEB, 2024).

Cevre egitiminin en temel taslarindan biri olan besin zinciri konusu, ekosistemdeki enerji
akisini ve madde déngusunu anlamada kritik bir rol oynar. Besin zinciri kavrami, ekolojik
sistemlerin isleyisini anlamada merkezi bir role sahiptir. Ancak literatir incelendiginde,
ogrencilerin besin zincirini genellikle tek yonlu ve dogrusal bir hiyerarsi olarak algiladiklar; bir
halkadaki degisimin tum sistemi nasil etkileyecegine dair "dogrusal nedensellik" (linear

causality) yanilgisi icinde olduklar goriilmektedir (Grotzer ve Basca, 2003; Ozkan ve ark.,
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2001). Uluslararasi literaturde "sistem dusuncesi" (systems thinking) olarak adlandirilan
yaklasim, bir ekosistemdeki bilesenlerin birbirlerinden bagimsiz olmadigini, aksine dogrusal
olmayan karmasik etkilesimler i¢ginde bulundugunu vurgular (Assaraf ve Orion, 2005). Yedinci
sinif diizeyindeki ‘FB.7.7.1.1 Besin zincirindeki canlilar arasindaki iligkileri yapilandirabilme’
isimli 68renme ¢iktisi, 68rencilerin besin zincirini sadece statik bir siralama olarak degil,
nedensel iligkilerin (causal relations) ordugu uyumlu bir butun olarak yapilandirmasini
ongormektedir. Bu yaklasim, Grotzer ve Basca (2003) tarafindan vurgulanan,
ekosistemlerdeki "dolayli etkiler" ve "geri bildirim dénguleri" kavramlariyla értismektedir;

zira bir halkadaki degisim, tim zinciri domino etkisiyle sarsmaktadir.

Turkiye’de yapilan arastirmalar, 6grencilerin besin zinciri ve enerji akisi konularinda siklikla
kavram vyanilgilarina sahip olduklarini ve bu slrecgleri sadece dogrusal bir akis olarak
algiladiklarini gostermektedir (Cetin, 2016; Cil, Gokgen ve iren, 2025; Fidan Yazgan ve Benzer,
2023; Oluk, 2016; Urey, Sahin ve Sahin, 2011). Bu yanilgilarin asilmasinda sinif igi teorik
anlatimin  yetersiz kaldigl, 06grencinin dogayr bizzat deneyimlemesi gerektigi
savunulmaktadir. Okul digi 68renme ortamlari, bu noktada yapilandirmaci egitimin en gucliu
araclarindan biri olarak 6ne ¢ikar (Firat Durdukoca, 2024; Tuncay Yuksel ve Kutru, 2023).
Erten (2004) ve Turkmen (2010), dogal ortamlarda yapilan gozlemlerin ve dogrudan
deneyimlerin, 6grencilerin gevreye yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirdigini ve bilginin
kaliciigini artirdigini belirtmektedir. Uluslararasi alanda yapilan calismalar da okul disi
0grenmenin (out-of-school learning) 6grencilerin "doga ile bag kurma" (connectedness to
nature) duzeylerini ytkselttigini ve bilimsel stre¢ becerilerini gergek diinya senaryolarinda
test etmelerine olanak tanidigini kanitlamaktadir (Louv, 2008; Rickinson ve ark., 2004). Bu
arastirmalardan yola ¢ikarak besin zincirindeki Uretici-tuketici-ayristiriciiliskisinin bir botanik
bahcesinde, yerel bir ekosistemde veya kompost alaninda gézlemlenmesi, 6grencinin teorik
bilgiyi hayatin igine transfer etmesini (transfer of learning) saglar. Bu baglamda bu calismada
tasarlanan ornek okul digi 6grenme etkinliginin strece onemli katkilar saglayacagi

dusunulmektedir.

Okul disi 6grenme ortamlari (muzeler, doga merkezleri, botanik bahcgeleri vb.), bu tir
karmasik iliskilerin somutlastirilmasinda hayati bir rol oynamaktadir. Arastirmalar, dogal
ortamlarda gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin ekosistem farkindaligini artirdigini (Bock
ve Wickings, 2025; Uzel ve Ozel, 2025) ve akademik basariyi olumlu yénde etkiledigini
(Demirci, 2025; Pulido ve digerleri, 2025) gostermektedir. Sinif disindaki bu ortamlar,
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o0grenciye ekosistemi bir "laboratuvar" gibi kullanma firsati vererek, besin zincirindeki tretici,
tuketici ve ayristiricilar arasindaki dengenin bozulmasinin yol agacagi sonuglari dogrudan
gozlemleme sansi sunar (Behrendtve Franklin, 2014). Ayrica etkinlik dncesi hazirlik ve etkinlik
sonrasli yansitma sureglerinin 6grenmenin derinlesmesine katki sagladigi vurgulanmaktadir

(NRC, 2012).

Tirkiye Yizyili Maarif Modeli (TYMM) kapsaminda hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi, bilgiyi ezberlenen bir meta olmaktan c¢ikarip, yerel ve kuresel sorunlara ¢ézum
ureten bir "bilge nesil" yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2024). Bu vizyonun hayata
gecirilmesinde TYMM Ortak Metni’nde (MEB, 2025) 68rencilerin disiplinler arasi deneyimler
ve gerektiginde disiplinler Ustl ve disiplinler 6tesi deneyimler ile ilgi alanlarini kesfetmeleri,
yeteneklerini gelistirmeleri, toplum bilincine sahip aktif vatandaslar olmalari i¢in okul disi
6g8renme deneyimleri sunan program disi etkinliklere yer verilmistir. TYMM, "68renciyi
merkeze alan" ve "erdem-deger-eylem" donglsinu savunan bir yapiya sahiptir. Fen bilimleri
ozelinde bu durum, 6grencinin ekosistemi sadece kitaptan okumasi degil, bizzat doganin
icinde gozlem yapmasi anlamina gelir. Okul disi 68renme; dogal alanlar, bilim merkezleri,
muzeler ve sanayi tesisleri gibi ortamlari kapsayarak 6grencinin zihinsel, sosyal ve duygusal
gelisimini destekler (MEB, 2024; Tirkmen, 2010). Programin 06zel amacglarindan
‘Strdirilebilirligi Temel Alan Fen Ogretimi’ kapsaminda sirdirilebilirligi diisiinmeye
yonlendiren ve surdurulebilirlikle iliskiliyasam becerilerini kazandirmaya yonelik konulara yer
verilmistir. Bu konular ile surdurulebilirlik bilinciyle kaynaklar verimli kullanan, dogaya
duyarli, yerel ve kuresel gevre sorunlarina yonelik farkindaliga sahip, ¢6zim gelistirebilen ve
bilissel farkindaliga sahip bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Fen 6gretimi surecinde
surdurulebilirlik bilincine odaklanarak bireylerin sosyal sorumluluk bilinci ile hareket etmesi
ve Ulkenin gelisimine fayda saglamasi amaglanmistir. Bununla birlikte strdurtlebilirlik
temelinde kazandirilan anlayis ve deneyimlerle bireylerin girisimci ve Uretken olmasi
amaclanmaktadir (MEB, 2024). Programda yer alan "Alan Becerileri" (g6zlem yapma, ¢ikarim
yapma, veri toplama), okul disi ortamlarda en dogal haliyle sergilenmektedir. Ozellikle
yedinci sinif "Surdurulebilir Yasam ve Geri Dondsum" Unitesindeki 6grenme ciktilari,
ogrencinin ekosistemi bir sistem olarak gormesini gerektirir. Okul disi 6grenme ortamlari,
ogrencilere soyut olan "enerji akisi" ve "besin zinciri" gibi kavramlari somutlastirma firsati
sunar (Behrendt ve Franklin, 2014). Ornegin; bir orman ekosisteminde yapilan etkinlik, besin
zincirindeki nedensel iliskilerin (FB.7.7.1.1.a) ve sistemin uyumlu bUutinligunun

(FB.7.7.1.1.b) bizzat yasanarak yapilandirilmasini saglar (Loxley ve ark., 2017). TYMM (MEB,
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2024), surdurulebilirligi sadece bir unite konusu degil, bir yagsam bicimi olarak ele alir. Okul
digi 6grenme faaliyetleri 68rencilerin "doga ile bag kurma" duzeyini artirarak, ¢cevreye karsi
sorumlu davraniglar gelistirmelerine olanak tanir. Atik ydnetimi tesislerine yapilan bir gezi
veya okul bahgesinde olusturulan bir kompost alani, surdurilebilir yagsam becerilerinin
"eyleme" dokuldugu guzel érneklerdir. Tum bunlara ek olarak T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin
Ocak 2026 tarihinde baslattigi ‘Okul Disi Ogrenme Ortamlar Projesi’ kapsaminda,
‘okuldisiogrenme.eba.gov.tr’ platformu araciligiile TYMM gergevesinde hem 6grencilere hem

de 6gretmenlere etkinlik planlari, videolar, rehber kitaplar gibi birgok materyal sunmaktadir.

Bu galismada, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, yedinci sinif “Suirdirilebilir
Yasam ve Geri Donlsum” uUnitesinde yer alan “FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canllar
arasindaki iliskileri yapilandirabilme” 68renme c¢iktisi dogrultusunda 6rnek bir okul disi
68renme etkinligi tasarlanmasi araciligl ile fen bilimleri 6gretmenlerinin daha nitelikli
68renme yasantilar olusturmalarina destek olmak amaclanmistir. TYMM’nin 2026-2027
egitim-ogretim yiinda yedinci sinif dizeyinde ilk kez uygulanacak olmasi ve bu kazanimin
ogrencilerden sadece teorik bilgi edinmelerini degil, ayni zamanda gercek cevresel verileri
incelemelerini ve dogal dunyayla etkilesim kurmalarini gerektirmesi, 6gretmenlere yol
gosterici olacak program materyali olarak etkinlik tasarisi yapilandirma ihtiyacini
dogurmustur. Bu baglamda gelistirilen okul disi 6grenme etkinliginin, ¢cevre egitimi ve besin
zinciri acisindan fen bilimleri 68retmenleri icin 6rnek bir kaynak teskil etmesi ve literature

katkida bulunmasi beklenmektedir.

Yontem

Bu bolimde arastirmanin deseni, etkinligin tasarim surecleri, veri toplama teknikleri ve

uygulama basamaklari hakkinda detayli bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Deseni

Bu g¢alisma, nitel arastirma yaklasimlarindan dokiman analizi yontemine dayali olarak
yapilandirilmis bir égretim tasarimi (instructional design) calismasidir. Dokiman analizi;
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin sistematik
bir siregle incelenmesini, okunmasini ve yorumlanmasini kapsar (Corbin ve Strauss, 2014;
Yildinm ve Simsek, 2016). Bu arastirma kapsaminda; TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programiile literatlrdeki besin zinciri Uzerine yapilan okul digi 6grenme stratejileri temel veri
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kaynaklari olarak belirlenmis; bu dokimanlar dikkatle okunarak ilgili temalar ¢ercevesinde

kodlanmis ve sentezlenmistir.

Etkinlik gelistirme surecinde, 6gretim hedefleri ile uygulama stratejileri arasindaki
tutarliigl saglayan Smith ve Ragan (2005) tarafindan 6nerilen 6gretim tasarimi ilkeleri
benimsenmistir. Bu tasarim sureci; "analiz (68renen ve gevre analizi)", "strateji gelistirme
(icerik ve organizasyon)" ve "degerlendirme (bigimlendirici yoklama)" olmak Uzere U¢ ana
asamadan olugsmaktadir. Smith ve Ragan (2005) tarafindan vurgulanan; bilginin kaliciligini
saglama ve 6grenciyi merkeze alma anlayisi gergevesinde kurgulanan bu tasarim, TYMM’nin

beceri temelli yapisiile uyumlu hale getirilmistir.

Calismanin yontemsel guvenirligini ve tasarimin niteligini artirmak amaciyla, dokiiman
analizinden elde edilen verilerle olusturulan taslak etkinlik plani ve galisma yapraklari, uzman
gorusune sunulmustur. Bu kapsamda; fen egitimi alaninda uzman iki akademisyen ve bir fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan tasarimin; TYMM kazanimlarina uygunlugu, bilimsel dogrulugu
ve okul digi ortamlarda uygulanabilirligi acisindan degerlendirmeler yapilmistir. Gelen geri
bildirimler dogrultusunda etkinlik asamalarinda ve yonergelerde gerekli duzeltmeler

yapilarak tasarima nihai hali verilmistir.

Veri Kaynaklari ve Hedef Grup

Bu arastirmanin temel veri kaynagini, T.C. Milli Egitim Bakanlgi Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanligi tarafindan 2024 yilinda onaylanan ve yayimlanan "Turkiye YUzyili Maarif Modeli Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi" olusturmaktadir. Dékiiman analizi siirecinde, programin
yedinci sinif duzeyindeki “Surdurulebilir Yasam ve Geri Dontisum” Unitesine ait 6grenme
ciktilari (Orn: FB.7.7.1.1) ve bu ciktilarin iliskili oldugu alan becerileri temelinceleme nesnesi
olarak ele alinmistir. Hazirlanan etkinlik tasarimi, bu dokimandan elde edilen pedagojik
veriler ve literaturdeki okul digi 68renme stratejileri temelinde yapilandirilmistir. Tasarlanan

etkinligin hedef grubu ise ortaokul yedinci sinif dizeyinde 68renim goren 6grencilerdir.

Gecgerlik ve Giivenirlik (inandiricilik ve Teyit Edilebilirlik)

Nitel arastirmanin dogasina uygun olarak calismanin niteligini artirmak amaciyla
inandiricilik (credibility) ve teyit edilebilirlik (confirmability) stratejileri uygulanmistir.
inandiriciligl saglamak amaciyla, dokiiman analizi asamasinda elde edilen veriler ve

tasarimin asamalari, fen egitimi alaninda uzman kisilerle paylasilmis (uzman incelemesi) ve
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surekli karsilastirmali analizler yapilmistir. Teyit edilebilirlik kapsaminda ise; dokiimanlarin
se¢imi, kodlama asamalari ve tasarimin nihai haline getirilme surecleri tum seffafligiyla
raporlanmistir. Ayrica tasarimin dayandigi teorik gergeve (Smith & Ragan, 2005) ve mufredat
verileri arasinda kurulan baglarin tutarliligl, arastirmaci diginda bagimsiz bir g6z tarafindan da

kontrol edilerek arastirmaci yanlliginin 6ntine gegilmesi hedeflenmistir.

Etkinlik Tasariminin Asamalari

Bu arastirmada gelistirilen etkinlik tasarimi; okul disi 6grenmenin dogasina uygun olarak
"Etkinlik Oncesi", "Etkinlik Sirasinda" ve "Etkinlik Sonrasi" olmak iizere (i¢ temel evreden
olusmaktadir. Tasarim streci, TYMM’nin 6ngordlugu slreg bilesenlerini merkeze alacak

sekilde yapilandiritmistir.

Etkinlik Oncesi: Hazirlik ve Oryantasyon

Okul disi 6grenme etkinliklerinin en énemli asamasi ‘Etkinlik Oncesi’ yani planlama
asamasidir. Bu asamada en bulyik sorumluluk, etkinligi gerceklestirecek 6gretmene
dusmektedir. Bu asamada yapilmasi gerekenleri resmi islemler ve egitimsel islemler olarak
ikiye ayirabiliriz. Resmi islemler kapsaminda, etkinligi gerceklestirecek 6gretmenin, Sosyal
Etkinlikler Yonetmeligi’'nde (MEB, 2019) belirtildigi sekilde gerceklestirmesi beklenmektedir.
Bu yonetmelikte velilerden ve okulidaresinden alinmasi gereken izinler ile izlenmesi gereken
yol haritasi acik bir sekilde belirtilmistir. Ogretmen, okul disi 6grenme etkinligini
gerceklestirecegi ortamin durumuna gore oradaki personelile iletisime gecer. Buna ek olarak
etkinlikten once kendisinin de bu ortami ziyaret etmesi etkinlik sirasinda olusabilecek
sorunlarin 6tesine gecger. Ayrica resmi prosedurun disinda 6grenci velilerine de planlanan
gezinin amaci, nereye yapilacagl, yol glizergahi hakkinda detayli bilgi verir. Hatta okul disi
68renme etkinliginin igerigi ve ortamin durumuna gore veliler de geziye davet edilir. Gidilecek
okul digi 68renme ortami okula yuruylus mesafesinde degilse servis de ayarlanir. Bu resmi
islemlerin tamamlanmasinin ardindan dgretmen etkinlik ile ilgili egitim faaliyetlerini yapar.
Oncelikle gidilmesi diisiiniilen okul disi 6grenme ortaminin, islenecek (inite, konu ve
ogrenme ciktisiile ilgili olmasi gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin yas grubu ve sinif diizeyi de

yine secgilecek okul dis1 68renme ortamiyla dogrudan ilgilidir.

Etkinligin ‘Etkinlik Oncesi’ asamasi sinifta gerceklestirilir. Bu asama igin bir ders saati
sure(kirk dakika) yeterlidir. Bu asamada 6gretmen tarafindan 6grencilere etkinlik, gidilecek
ortam hakkinda bilgi verilir. Etkinlik icin bir afis hazirlanarak sinifin panosuna asilir.

Ogrencilere ‘Daha 6nce buraya ya da buraya benzer bir yere gittiniz mi?’, ‘Gittiyseniz
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yasadiklarinizi paylasabilir misiniz?’, ‘ilk kez gidiyorsaniz neler hissediyorsunuz?’ gibi sorular
sorulur. Gonullu  o6grencilerin  yanitlari  dinlenir.  Ayrica 0O8rencilere  etkinligin

gerceklestirilecegi yerde uymalari gereken kurallar hatirlatilir.

Okul dis1 68renme etkinliginin ilk asamasinda 6gretmen tarafindan 6grencilere EK 1’de yer
alan calisma yapragl dagtiir. Calisma yapraginin ‘Etkinlik Oncesi’ bélimiinde yer alan
sorulari, 68rencilerin yanitlamasini ister. Bu galismanin arastirma konusu olan gevre egitimi
ile ilgili konular, TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, her sinif diizeyinin en son
Unitesi olarak yer almaktadir. Ogrenciler ortaokul diizeyinde besinci sinifta ‘Surdirilebilir
Yasam ve Geri Donlusum’ unitesi kapsaminda islenmektedir. Bu Unite kapsaminda evsel
atiklar, geri dontsum, atik yonetimi konular yer almaktadir. Altinci sinif dlzeyinde ise
‘Suardurulebilir Yasam ve Etkilesim’ Unitesi biyocesitlilik, yakitlarin insan ve gevreye etkisi
konularini icermektedir. 2026-2027 egitim-6g8retim yilinda yedinci sinif duzeyinde ilk kez
uygulanacak olan TYMM Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ise ‘Siirdurilebilir Yasam
ve Geri Donusum’ Unitesinde besin zinciri ve kaynaklarin tasarruflu kullanimi konulari
islenecektir. Bu dogrultuda calisma yapraginin ilk bélumutnde, 6grencilerin daha onceki
senelerde isledikleri konuyla ilgili hazir bulunusluk dizeylerini gérmek igin sorulan sorular yer
almaktadir. Ogrencilerden calisma yapraginin ilk bélimini doldurmalari istenir. Gonilli
dgrencilere soz verilerek kiigiik bir tartisma gergeklestirilir. Ogrencilerden geziye gidilirken
yanlarinda bu calisma yapraklarini getirmeleri istenir. Ayrica su ve kluguk atistirmaliklar

getirebilecekleri soylenir.
Etkinlik Sirasinda: Sahada Kesif ve Nedensel iliskiler

Etkinligin bu evresi, kent ormani, botanik bahgesi veya tabiat parki gibi canli etkilesiminin
ve besin zinciri halkalarinin dogrudan gézlemlenebildigi bir okul disi ortamda iki ders saati (80
dk.) boyunca gerceklestirilir. Ortama varildiginda 6grenciler heterojen yapida 4-5 kisilik
"Ekoloji Arastirma Gruplarina" ayrilir. TYMM’nin sosyal-duygusal beceriler ve kisisel gelisim
vizyonu dogrultusunda grup icinde; Gozlemci, Kayitci, Gorsellestirici ve Sorgulayici (Analizci)
rolleri atanir. Bu asamada tasarim, o6zellikle FB.7.7.1.1.a (Besin zincirindeki canlilar
arasindaki nedensel iligkileri ortaya koyar) sire¢ bilesenini isletmek lUzere su adimlarla

kurgulanmistir:
» Gozlemci: Canlitiirlerini ve etkilesimleri bulur.

» Kayitcl: Gézlem formunu ve galisma yapragini doldurur.
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» Fotografci/Cizer: Canlilarin ve kanitlarin gorsel kaydini tutar.
» Analizci: Canlilar arasindaki bagi sorgular (Sorgulayici rol).

Gruplarin olusturulmasi ve rollerin dagitilmasindan sonra etkinligin uygulanmasina gegilir.

Uygulama asagidaki gibi sekillendirilmelidir:

> Sinirl Alan Kesfi (ilk 10 dk.): Gruplara gozlem yapacaklar givenli sinirlar

(istasyonlar) belirtilir.

» Kanit Toplama (30 dk.): Gruplar, alanda Uretici-tlketici-ayristirici iligkisine dair
kanitlar ararlar. Bu sliregte sadece canlilar degil, canlilara ait izleri (1sirlmig

yaprak, kus tuyu, mantarlar, karinca yuvalari vb.) bulmaya odaklanirlar.

» Yerinde Tartisma (20 dk.): Bulunan her canli veya iz i¢cin "Bunun burada olma

sebebi nedir?" sorusu lzerinden grup ici mini tartismalar yapilir.
» VeriKaydive Semalastirma (20 dk.): Gozlemlenen veriler calismayapraginaislenir.

Calisma yapraginin "Etkinlik Sirasinda" bolimu, TYMM’nin FB.7.7.1.1.a (Besin zincirindeki
canlilar arasindaki nedensel iliskileri ortaya koyar) sure¢ bileseni ile dogrudan
iliskilendirilmistir. Bu asamada, 68rencilerin karmasik soyutlamalar yerine, sahadaki somut
gozlemlerinden yola gikarak temel neden-sonug¢ baglan kurmalar hedeflenmektedir. Bu

baglamda, calisma yapraginda su soru orneklerine yer verilmistir:

» Dogrudan Nedensellik Sorusu: "Alanda gozlemlediginiz bir gekirge, besin ihtiyacini
karsilamak igin hangi canliya ihtiyag duyar? Eger bu bitki tari ortamda
bulunmasaydi, ¢ekirgenin yasami bu durumdan nasil etkilenirdi? Neden-sonug
iliskisi kurarak belirtiniz."Nedensellik Sorgulama: "Gozlemlediginiz bir canl
tirindn (6rnegin bir bocek) bu alandan tamamen yok oldugunu hayal edin. Bu
durumun gevredeki diger canlilar (bitkiler ve kuslar) Uzerindeki dogrudan ve dolayli

etkileri neler olabilir?"

» Kanit Temelli Eslestirme: "Sahada tespit ettiginiz bir tliketicinin (6rnegin bir kus),
bir Uretici (bitki) ile olan bagini gosteren bir kanit (1sirilmis meyve, dal vb.) bulunuz.

Bu kaniti kullanarak bu iki canli arasindaki beslenme iligkisini sematize ediniz."

Bu sorular, 68rencinin ust duzey felsefi ¢ikarimlar yapmasindan ziyade, "A maddesi
olmazsa B maddesi etkilenir" seklindeki temel nedensellik mantigini sahada yapilandirmasini

saglamaktadir.
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Devaminda 0Ogrencilere serbest zaman verilir. Okul disi 6grenme etkinliklerinin fen
egitiminde etkili olabilmesi icin 68rencilerin yalnizca 6gretmen yonlendirmesiyle degil, belirli
olgcude kendi ilgi ve meraklarn dogrultusunda serbest zaman da gegirmelerine olanak
taninmasi onemlidir. Bu tir serbest zaman firsatlari, 6grencilerin fenle ilgili cevresel unsurlari
kesfetmelerine, bilimsel slre¢ becerilerini giinlik yasam baglaminda uygulamalarina ve
dgrenmeye igsel motivasyon gelistirmelerine katki saglar (Yildinm, 2020). Ozellikle planli okul
disi 68renme ortamlarinin kullanimi, 68rencilerin doga yurlyusleri, muze ve bilim merkezleri
ziyaretleri gibi etkinliklerde aktif olarak yer almasini saglayarak, geleneksel sinif igci 68renme
ile baglantili 6grenme motivasyonunu artirmaktadir (Hofstein ve Rosenfeld, 1996; Lagin

Simsek, 2020; Salmi, 1993).
Serbest zamandan sonra ayni sekilde okula dénuldr.
Etkinlik Sonrasinda Yapilmasi Gerekenler

Okul digi 68renme deneyiminin akademik bir kazanima déntsmesi igin, sahadaki somut
yasantilarin sinif ortaminda anlamlandirilmasi ve sistemlestirilmesi gerekmektedir (Orion,
1993). Bu agsama, TYMM'nin FB.7.7.1.1.b ¢iktisi olan "Besin zincirini uyumlu bir batun olarak

aciklar" hedefine odaklanir.

Batunsel Eslestirme Kartlari: Sahada gozlemlenen canlilarin (Uretici, tuketici, ayristirici)
gorsellerinin bulundugu kartlar, 6grencilere karisik olarak sunulur. Ogrencilerden bu kartlari,

ekosistemin isleyisine gore bir dongu olusturacak sekilde panoda eslestirmeleri istenir.

Kavram Haritasi Tasarimi: Her bir 6g8renci grubu; "enerji kaynagi", "uretici", "otgul", "etcil"
ve "ayrigtirici" kavramlarini birbirine baglayan basit bir kavram haritasi olustururlar. Bu aracg
sayesinde besin zinciri, birbirinden kopuk parcalar degil, "uyumlu bir butun" olarak acik bir

sekilde ifade edilir.

Yansitici Gunluk: TYMM, 6grencileri; farkli 6n bilgi ve deneyimlere sahip, farkli bigcim ve
hizlarda 6grenen, 6grenme sirecinin aktif ve yansitici katiimcilari olarak gérmektedir (MEB,
2025). Bu baglamda her bir 6grencinin gozlemleri ve deneyimlerini gormek i¢cin calisma
yapraginin son bolumunde gezideki deneyimlerini anlatan bir ginluk yazmalari istenir. Ayrica
o0grencilere "Bugun gozlemledigim ekosistemi elli yil sonra ayni dengede goérmek icgin bir
'ekosistem koruyucusu' olarak hangi somut adimi atmaliyim?" sorusuna yanit veren kisa bir

metin yazmalari istenir.
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Verilerin Analizi

Bu galisma, yedinci sinif diizeyinde 2026-2027 egitim-6gretim yilinda ilk kez uygulanacak
olan TYMM’ye yonelik bir 6gretim tasarimi modeli oldugundan; analiz sureci, tasarimin
bilimsel ve pedagojik dayanaklarini olusturan verilerin gdzumlenmesine odaklanmistir. Bu

kapsamda veriler, nitel arastirma geleneklerine uygun olarak su iki agsamada analiz edilmistir:
Dokiman Analizi Sureci

Arastirmanin temel veri kaynagi olan "Turkiye Yuzyili Maarif Modeli Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi" metni, betimsel analiz teknigiyle incelenmistir. Analiz sirecinde;
"FB.7.7.1.1" 68renme ciktisi altinda yer alan (a) nedensel iligkiler ve (b) uyumlu bitun slireg
bilesenleri analiz birimleri (kodlar) olarak belirlenmigtir. Bu dokimanlardan elde edilen
veriler; tasarimin amaglarini, kullanilacak 6gretim stratejilerini ve degerlendirme sorularinin

kapsamini belirlemek amaciyla sistematik bir senteze tabi tutulmustur.
Tasarimin Gegerlik ve Dogrulama Analizi

Gelistirilen etkinlik tasariminin bilimsel niteligini ve program ciktilariyla uyumunu
belirlemek amaciyla uzman incelemesi (expert review) yontemi kullanilmistir. Fen egitimi
alaninda uzman iki akademisyen ve bir fen bilimleri 68retmeninden gelen nitel geri bildirimler,
icerik analizi ile degerlendirilmigtir. Uzmanlarin "uygun", "duzeltilmeli" veya "cikarilmall"
seklindeki gorusleri dogrultusunda tasarimin i¢ tutarliligi ve pedagojik gecerligi

dogrulanmistir.

Bulgular

Bu arastirmada, Tirkiye Yuzyili Maarif Modeli (TYMM) Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan "FB.7.7.1.1. Besin zincirindeki canlilar arasindaki iliskileri
yapilandirabilme" 6grenme c¢iktisina ydnelik gelistirilen 6rnek etkinlik tasarimina dair bulgular
sunulmustur. Bulgular; dokiman analizi sonuglari, bu analizler isiginda yapilandirilan etkinlik
asamalari ve tasarimin niteligini dogrulamak amaciyla basvurulan uzman goruslerinden elde

edilen verileri kapsamaktadir.

TYMM Dokiman Analizi Bulgulari ve Tasarim Parametreleri

Tasarlanan etkinlik, 6grencileri pasif gozlemcilikten cikarip "Ekolojik Sistem Analisti"
roline taslyan U¢ katmanli bir model Uzerine inga edilmistir. Bulgu olarak sunulan bu

modelin, TYMM'nin 6ngordugu becerilerle uyumu Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1.
TYMM Sireg Bilesenleri ve Etkinlik Tasarimi Strateji Matrisi
TYMM Slrec Tasarimda Karsilandigi Asama Uygulanan Analitik Strateji
Bileseni
a) Besin

Canlilar arasi dogrudan ve dolayli
zincirindeki canlilar
etkilesimlerin (av-avcl, uretici-
arasindaki Etkinlik Sirasinda (Saha Gozlemi)
tuketici) yerinde tespiti ve neden-
nedenseliliskileri
sonug odakli sorgulama.
ortaya koyar.

Sahadan elde edilen verilerin
b) Besin zincirini
. gorsellestirilmesi ve ekosistemin bir
uyumlu bir batin Etkinlik Sonrasinda (Sinif I¢i Sentez)
"dongu/ag" olarak sematize
olarak acgiklar.
edilmesi.

Dokiman analizi bulgulari ayrica, 6gretim programinin sadece bilgi aktarimini degil,
"Ekolojik Etik" ve "Surdurulebilirlik" degerlerini de merkeze aldigini gdstermistir. Bu
dogrultuda etkinlik tasarimi, 6grencilerin ekosistemi sadece biyolojik bir slire¢ olarak degil,
korunmasi gereken hassas bir denge (uyumlu butln) olarak algilamasini saglayacak sekilde

yapilandiritmistir.

Tasarlanan Okul Disi Ogrenme Etkinliginin Asamalari

Dokiman analizi bulgulari i1si8inda gelistirilen etkinlik tasarimi; hazirlik, uygulama ve
degerlendirme sureglerini kapsayan U¢ temel evreden olusmaktadir. Tasarimin her bir evresi,

TYMM slreg bilesenlerini kademeli olarak yapilandirmak Gzere kurgulanmigtir.

Birinci Evre: Etkinlik Oncesi (Oryantasyon)

Bu evre, okul disi 68renme ortamina gitmeden O6nce sinif ortaminda gergeklestirilen

hazirlik asamasidir. Tasarimin bu basamaginda su bilesenler yer almaktadir:

> Hazirbulunusluk Yoklamasi: Ogrencilere dagitilan galisma yapraginin ilk bolimi

ile 6ncekiyillara ait (5. ve 6. sinif) ekoloji bilgilerinin hatirlatilmasi saglanir.

> Bilissel Celiski ve Odak Soru: TYMM’nin sorgulayici dogasina uygun olarak
ogrencilere; "Bir ekosistemde bitkiler ve hayvanlar birbirine muhta¢ midir, yoksa
bagimsiz midir?" sorusu ydneltilerek tasarimin "nedensellik" (a bileseni) temeli

atilir.
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ikinci Evre: Etkinlik Sirasinda (Saha Kesfi)

Kent ormani, botanik bahgesi veya tabiat parki gibi "dogal laboratuvar" ortamlarinda
gerceklestirilen bu evre, FB.7.7.1.1.a sureg bileseninin (nedensel iligkileri ortaya koyar) ana

uygulama alanidir.

> Ekoloji Arastirma Gruplari ve Rol Dagiimi: Ogrenciler; Gézlemci, Kayitcl,
Gorsellestirici ve Sorgulayici rollerini Ustlenerek sahada aktif veri toplayici

pozisyonuna gecgerler.

» Kanit Temelli Sorgulama: Gruplar sadece canlilari degil, canli etkilesimlerine dair
somut kanitlan (isirma izleri, doktlen tohumlar, ayristirici mantarlar vb.) bularak
neden-sonug baglari kurarlar. Calisma yapragindaki; "Gozlemlediginiz bu canlinin
besin bulmak igin hangi diger canliya ihtiyaci var?" sorusuyla dogrudan

nedensellik iligkisi yapilandirilir.

Uciincii Evre: Etkinlik Sonrasi (Sentez ve Degerlendirme)

Sinif ortaminda gerceklestirilen bu evre, sahadaki pargali gbzlemlerin FB.7.7.1.1.b slreg

bileseni (besin zincirini uyumlu bir buttin olarak agiklar) gergevesinde birlestirildigi asamadir.

» Ekosistem AgI Tasarimi: Her grup sahada buldugu canliyi (Uretici, tiiketici veya
ayristirict) sinif panosundaki "Ekosistem Agi"na ekler. Gruplar arasi kurulan renkli
ip baglantilariyla besin zincirinin dogrusal bir sira degil, i¢ ice gegmis uyumlu bir

bitln oldugu somutlastirilir.

> Sistem Analizi: Panodan sembolik olarak bir canlinin (6rnegin bir ayristiricinin)
cikarilmasiyla, tum sistemin bu durumdan nasil etkilenecegi tartisilir. Bu surec,

o0grencinin ekosistemi sistemik bir bakis agisiyla "aciklamasini" saglar.

Tasarimin Uzman Gorusleriyle Dogrulanmasi (Gegerlik Bulgulari)

Gelistirilen tasarimin TYMM ciktilariyla uyumu, uzman paneli (iki akademisyen ve bir
o0gretmen) tarafindan degerlendirilmistir. Uzmanlardan elde edilen nitel verilerin analizi

sonucunda su bulgulara ulasilmistir:

» Pedagojik Uygunluk: Uzmanlar, tasarimin yedinci sinif diizeyi bilissel 6zelliklerine

uygun oldugunu ve kullanilan dilin anlasilir oldugunu belirtmiglerdir.

» Sirecg Bileseni Uyumu: Etkinlikteki "Ekosistem Ag1" uygulamasinin, TYMM’nin
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"uyumlu butun" vurgusunu (b bileseni) karsilamada yuksek nitelikte oldugu teyit

edilmigtir.

» Revizyonlar: Uzman onerileri dogrultusunda, ¢alisma yapragindaki bazi teknik
terimler basitlestirilmis ve "Serbest Zaman" basamaginin fen motivasyonu

Uzerindeki etkisi vurgulanarak tasarima nihai sekli verilmigstir.

Tartisma

Bu arastirmada, 2026-2027 egitim-6gretim yiinda yedinci sinif dizeyinde ilk kez
uygulanacak olan TYMM "Besin Zinciri" konusuna yonelik 6rnek bir okul disi 6grenme etkinligi
tasarlamak amacglanmigtir. Bu amacla oncelikle "Turkiye Yuzyili Maarif Modeli Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi" metni, betimsel analiz teknigiyle incelenmistir. Analiz siirecinde;
"FB.7.7.1.1" 68renme ciktisi altinda yer alan (a) nedensel iligkiler ve (b) uyumlu bitun slireg
bilesenleri analiz birimleri (kodlar) olarak belirlenmigtir. Bu dokiimanlardan elde edilen
veriler; tasarimin amaglarini, kullanilacak 6gretim stratejilerini ve degerlendirme sorularinin

kapsamini belirlemek amaciyla sistematik bir senteze tabi tutulmustur.

Bu calismada tasarlanan okul digi 68renme etkinligi, besin zincirini dogrusal bir
hiyerargiden ziyade, canlilarin birbirine muhtac oldugu nedensel ve bitlinsel bir sistem
olarak ele almaktadir. Literatlirde, 6grencilerin besin zincirindeki bir tiriin yok olmasinin
sadece ust basamaklardaki canlilari etkileyecegine dair yaygin bir kavram yanilgisina sahip
olduklar (Grotzer ve Basca, 2003; Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001) belirtilmektedir.
Tasarlanan etkinligin "saha gozlemi" ve "sistem mudahalesi simulasyonu" asamalari,
o0grenciyi bu dogrusal yanilgidan kurtararak ekosistemi ¢ok yonlu etkilesimlerin oldugu
uyumlu bir butin (FB.7.7.1.1.b) olarak gormeye sevk etmektedir. Ayrica, etkinlik tasariminin
"Etkinlik Oncesi-Sirasi-Sonrasi" seklinde ii¢ asamali olarak yapilandirilmasi, Orion (1993)
tarafindan onerilen okul disi 68renme stratejisiyle uyumludur. Bu yapisal dongu, sahadaki
somut yasantilarin sinif ortaminda akademik bir kazanima dénusmesini garanti altina alacag)

dusunulmektedir.

Ancak TYMM’nin yedinci sinif dizeyinde 2026-2027 egitim-0gretim yilinda uygulanacak
olmasindan dolayi gelistirilen ornek etkinlik 6grenciler ile birlikte uygulanma firsati
olmamistir. Sahada 6grenciler ile birlikte uygulandiktan sonra gelen donutler ile tasarlanan

etkinligin gok daha islevsel bir hale getirilebilecegi dusunulmektedir.

Sonug olarak; gelistirilen bu etkinlik, 2026-2027 egitim-6gretim yilindan itibaren
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uygulanacak olan TYMM Fen Bilimleri Ogretim Programi igin somut, uygulanabilir ve bilimsel
temelli bir 6rnek teskil etmesi dusunulmektedir. Tasarimin, 6gretmenlere yeni programin

"beceri temelli" yapisini sinif digina tagima konusunda rehberlik edecegi 6ngoérulmektedir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su O6neriler gelistirilmigtir:

Ogretmenlere ve Uygulayicilara Oneriler: Arastirmada tasarlanan &rnek etkinligin
ogretmenlere ve uygulayicilara rehber teskil etmesi amacglanmistir. Ancak tasarlanan érnek
etkinlik henltiz 6grencilerde uygulanma firsati bulmadigi icin 6grenciler gelen dondutlerin

degerlendirilmesi onerilir.

Arastirmacilara: Bu ornek etkinlik sadece fen bilimleri dersi kapsamindaki bir 6grenme
ciktisi Uzerine tasarlanmistir. TYMM kapsaminda diger dersleri 6grenme ciktilari icin de 6rnek

okul digi 6grenme etkinlikleri tasarlanabilir.

Cikar Catismasi ve Etik Beyani

Yazar, herhangi bir cikar catismasi beyan etmemektedir. Bu arastirma calismasi,
arastirmayayin etigine uygundur. IStL'de yayimlanan yazilarin bilimsel ve hukuki sorumlulugu

yazarlara aittir.

Yazarlik Katki Beyani

Yazar: Arastirma, Kaynaklar, Gorsellestirme, Yazilim, Bigcimsel Analiz ve Yazim-orijinal

taslak.
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EKLER
Ek 1: Calisma Yapragi
CALISMA YAPRAGI
Adi Soyadi: Tarih:
Sinifi / Subesi: Grup Adi:
g Gozlem Alami (Ekosistem): \
> 1.BOLUM: ETKINLIK ONCESI =

Merhaba, sevgili cocuklar!
Bu dersimizde sizinle ‘Besin Zinciri' konusunu isleyece(i®
Oncelikle daha dnceki senelerde bu konuyla ilgili neler
bildiginizi ogrenmek istiyorum. Litfen asagidaki sorular
yanitlayiniz.

1.Cevrenizde gorduduntz canlilari beslenme sekillerine gére
gruplara ayirp drnekler veriniz.

2.5izce bu canhlar arasinda beslenme acisindan nasil bir
iliski vardir? Aciklayiniz.

2
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2.BOLUM: ETKINLIK SIRASINDA

f 1. ASAMA: SAHA DEDEKTIFLIGI (Goézlem ve Veri Toplama)
gGrubunuzla birlikte godzlem alamimizda en az bir uretici, bir
lketici ve bir aynistinei izi bulun. Asagidaki tabloyu doldururken
’[:anhlarm sadece isimlerini degil, sistemdeki gorevlerini
(rollerini) analiz edin.

Canh Giizlemlenen Canl Mg ile besleniyor? / Kiminle Kant
Raolii veya lz eibilesimde” {Fotegraf/Cizim No)
Tretici Orn: Cam Agact) Gilnes 1518, fu ve mineraller |
Tiiketici
BN pL T [——
2. ASAMA: NEDENSELLIK LABORATUVARI (lligki
Yapilandirma)

Sahada buldugunuz canllar arasindaki baflan asagidaki “Meden-Sonug”
sorulanyla analiz edin.

1. Baglanti Kur: Sectiginiz bir Uretici ve Tiiketici arasindaki bag su ciimleyi
tamamlayarak aciklayin:

"Eger buradaka ... (tretici) yok olsaydi, ... (tliketici)
bu durumdan su sekilde etkilenirdi:

2. Goriinmez Kahramanlar: Alandaki 6lii yapraklan veya dallan digiinin. Bunlar
yok olmazsa toprak yeni bitkiler icin nasil verimli kalabilir? Aynistincilanin buradaki
roliindi "neden-sonug” iliskisiyle agiklayin.
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3.BOLUM: ETKINLIK SONRASINDA

sadidaki sorulari, besin zincirini "uyumlu bir butiin" olarak
lstnerek yanitlayin.

1. Gazlemlediginiz ekosistemden "Ayristiricilan”
(mantarlar/bakteriler) tamamen sildi§imizi hayal edin.
= Sistemdeki mineral dongusu nasil etkilenir?

2. Uyumlu Butln: Sizce besin zinciri bir "cizgi" midir yoksa
"kapah bir dongu” midur? Sahada gordiguniz bu muazzam
dengeyi tek bir cimleyle dzetleyin.
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.Buguin gozlemledigim ekosistemi elli yil sonra ayni dengede
ormek icin bir 'ekosistem koruyucusu' olarak hangi somut \
adimi atmaliyim?

SON OLARAK, BUGUNKU ETKINLIKTEKI DENEYIMLERINIZI
BENIMLE PAYLASMAK ISTER MISINIZ? LUTFEN ASAGIDAKI
BOSLUGA YAZINIZ.
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